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ATGAAAAAAA TACCTAATTT TAAAGG ATTT 
TCAACTGCAA TTCCTTTAGG TATTTGGTCA 
ACTGAAAATC CCTTTGAAAA TAATCTTGGA 
TTTGAATTAG CAAAAAGCAA GATTTATAAT 
TATGATCTAA GTAATGCAAC AGCAAGTGGA 
AAAGCAGTTG AAATTAAAGG TTTTTCTGAT 
ATTAAACCGC AAAATTTTTT AAGTTTTGCT 
TTTATTGCTT TTGAAGAGGC GCTTATTCAA 
CAAATTTTAG AACCAAAAAT TTTTGATAAT 
GGAAAAAAAA CAGAAATTCC CTTAGAAATT 
CTAGAAGAAA AAATCAAGCT CAAGGAAAGT 
AATAATAATC CTTTGATATC AACAACAAAA 
AAAAATTATA TCACAAACAT AAATTTTAAA 
ATTCGGCTTG AAATAAATGT TGATATCTCA 
CCAGACCTGA ATCAGTATGC CAGGATTTTT 
GCAGCGTGAA CTAGTAAAAA ACTAGTAAAT 
CTAGTTAGCC AACTTTATTT ACTTGATTTT 
AAAATCCTTA AAAATCAACT AGTTAAAGTC 
GCAATTTGAA AAGTGCTTAA TATTCAGCGT 
ACTATCGAAT TTAGTCTAAT TTCAAATAAA 
AGCGCTTTTG ATGATGCAGC TAAATTTTAT 
GAAATTATAG ATTTATCTGA TAATAATATT. 
AATCCGATTA AATTTCAGCA AAACCAATCA 
CCATTTTCAC GGCTTGATTC AGGGCTAATT 
TCAGATGGAA ACGGTCTTTT TATTCAAAAG 
ACTGAAAAAA CTACGCAAAA TTCGGATATT 
GTTGATGGTT ATTTTATCGG ACTTGACTTT 
TATTCCTTAG CTAATTTATT CCCACCTGAA 
AGCGCTGAAA TAAATCAAAA TTTAGACAAT 
AGAAATTCTA GTCCTTTTTC ACTTGAAAAA 
TCAGTTGAAA TTAGTGCTTT TTCATCATCA 
AACCCTGTAA GTCAAAAATG GTCACCATTT 
AAAAATGGTT CTAACAACGA AAAAATTAAC 
AAGACAAGAA ATTTTGCCCG CGATCAAATA 



TTTAATAAAC CAGCAAAAAT TGTAACTAGC 
TATAATCGCG CTTATTATCA AAAATTAAAT 
AAATTCTTTG ATAATTTATT CATTAGTAAT 
CTTGACCTTT TAACGTTAAT TAATCTTGAT 
ACTGCAATTA AAAATATTGT ATTTTTTATA 
AAAAATATTG AAAAAAATCT TGCTAAATTT 
GAGTTTAGCA AGGAATTACA AAATCAATTT 
CTTGGAGGTT CGTATAATTT AGTTAACAGT 
AATCTTAATT TTACAAACCA AGGGAATAAA 
AACGGAATAA CCCCTGATTT AGAGATTAAA 
AT TCAAG CTG AATTAATTAG GGAAAATTTA 
AATTTTGAAA ACTTATTTGA TTATGTACAA 
ATCAAAAAAA ATAGTGAAAT ACCTGCTTTA 
AAGTGAGTCC AACAAAAACT AATTAAAATT 
GCACAAAATC TACCCGAGCC AAAATCTGAG 
ATAATAAATA AAATTAAGGA ATTTAACAAT 
GGCAAAATTG GTGATGAAAT TGCTATAGAA 
CAAGAATTTA GTGATGATCA GGTTAATAAA 
AATTTAATAA ATGATGATAT AAGCTCTGAT 
AATAAGCAAA AATTAGCCAC AAGAAAGATT 
CCAA C TTTT T TTCTTGATGG CAAGTCATCT 
CATTTTGAGG- ATGATTTAGA TAGTAAAAAT 
AAAACAAAAG AAAATATTGC CAGAACAGTC 
TATTTAGCAT TTAAACCAAA AAATATCAAT 
ATTAAAAATT TTAAATTTAT AAATAAAAAT 
ACCTTTATCA AACCCGAAAA , TTTAGACCAA 
AAACAGATAA . AAAATTTTAA ATCATTTCAG 
TTAATTGATA AGCAAGCAGT AATTCTTGGG 
CTAGCCATAG TTGAACTTGC AAATCGAATT 
AGTAAAGAAA TAATCGAAGA AGACCAAGAT 
AATTATCAAC TAAATTCAAA AACATCACTT 
CCGAATTATC TAAATCTTGA CTGGGCCCAA 
AAAAATAGCA GCATAATTTT AAAAGGAATA 
AGAAACGCCT TTATTAAAGC ATATATAAAA 



•ATTTTGCTTC TAAGTGGTAT TATAACTATT 
GAAAAATCAC AAAATTTAAG TATTAGTCAA 
CAATTCAAAG AATTATCAGC TAGTACAGCA 
AAACTATACC AAAAAAATTA CCAAATTAGT 
AGAACTAGCG ATCAACGGCA AATTTTTTCA 
GAAATTGATG AAAAAAAATC ATCAATTTCA 
ATTAAAACTA GCAAAACCCA AAAACAAACA 
CTCGGCTTAC CAACTTTTAT TCATAAAGGG 
AATTACCTTA ATTTTATCTT CACAAATGAA 
AATGAAATAA TTAAGTGAAT AAAAGCGGAA 
TCACTTGCAA AATCATTTTA TGTTGATAAA 
AGCGAGCATC TAATTAATAC TAATAAAATA 
GAACTTAATA ATTTGCTAAA AGATGATAAA 
TTAAATTTTA AGTTTGATTG GGACCTAAAA 
GTATTCTTAC TAAAAAAAGA TGAAAATTCA 
GAATTAGACC CAGAAAATCC TGATATAAAG 
AATTATAAAA GAGAATTAAT AATAACTGCT 
GCACAAAACA ATGAAAAAAG TTTAGGAAAA 
TTTATCCTTG ATAATAAGGA AGGTGATTTT 
AAAATTTCAA ATATTGTCAG TTCTGAAATG 
TTTTCAAAAT CAGACAATAA AAAAGGCTAT 
CAACTAACTC AAGAAGGTTT TAAACTAACA 
AATATAAGTA GCCCAAGTTT CAAATCAGCA 
GACTATAAAA AACATTACCT ACTTGCAGAC 
ACCACAATCC AAGGGATTGC AGGACTAAAA 
AAAAACAAAG ATGAAACACA ACAAAAACAA 
TCATATTTGT ACCAGAACAA AAAAAGCCTT 
CCTAATTCCT GAAAGCCAAT AAAAAATTTT 
GGCGAAAATC GTTTTTATCG CCAGGAACTA 
ATTGTCCTTG AAATTATCAA AACTCCGTGA 
AATTTAAATG GAAAAACTAT CTATAATATT 
ATTGGGCCAA ATCCAAAAAA AACAACGGAT 
GCAGTTTATA ACGATCCAGA ATTAACAACA 

(SEQ ID N0:1) 



Fig.l 



Page 2 of 23 

IMMUNOGENIC MYCOPLASMA HYOPNEUMONIAE POLYPEPTIDES 
F. Chris Minion et al. 
08411-035001 



MKKIPNFKGF FNKPAKIVTS ILLLSGIITI 
FELAKSKIYN LDLLTLINLD KLYQKNYQIS 

IKPQNFLSFA EFSKELQNQF IKTSKTQKQT 

GKKTEIPLEI NGITPDLEIK NEIIKWIKAE 

KNYITNINFK IKKNSEIPAL ELNNLLKDDK 

AAWTSKKLVN IINKIKEFNN ELDPENPDIK 

AIWKVLNIQR NLINDDISSD FILDNKEGDF 

EIIDLSDNNI HFEDDLDSKN QLTQEGFKLT 

SDGNGLFIQK IKNFKFINKN TTIQGIAGLK 

YSLANLFPPE LIDKQAVILG PNSWKPIKNF 

SVEISAFSSS NYQLNSKTSL NLNGKTIYNI 

KTRNFARDQI RNAFIKAYIK ( SE q ID N ( 



STAIPLGIWS YNRAYYQKLN EXSQNLSISQ 
YDLSNATASG TAIKNIVFFI RTSDQRQIFS 
FIAFEEALIQ LGGSYNLVNS LGLPTFIHKG 
LEEKIKLKES IQAELIRENL SLAKSFYVDK 
IRLEINVDIS KWVQQKLIKI LNFKFDWDLK 
LVSQLYLIDF GKIGDEIAIE NYKRELIITA 
TIEFSLISNK NKQKLATRKI KISNIVSSEM 
NPIKFQQNQS KTKENIARTV NISSPSFKSA 
TEKTTQNSDI TFIKPENLDQ KNKDETQQKQ 
SAEINQNLDN LAIVELANRI GENRFYRQEL 
NPVSQKWSPF PNYLNLDWAQ IGPNPKKTTD 

•:2) 



TENPFENNLG KFFDNLFISN QFKELSASTA 
KAVEIKGFSD KNIEKNLAKF EIDEKKSSIS 
QILEPKIFDN NLNFTNQGNX NYLNFIFTNE 
NNNPLISTTK NFENLFDYVQ SEHLINTNKI 
PDLNQYARIF AQNLPEPKSE VFIXKKDENS 
KILKNQLVKV QEFSDDQVNK AQNNEKSLGK 
SAFDDAAKFY PTFFLDGKSS FSKSDNKKGY 
PFSKLDSGLI YLAFKPKNIN DYKKHYLLAD 
VDGYFIGLDF KQIKNFKSFQ SYLYQNKKSL 
RNSSPFSLEK SKEIIEEDQD IVLEIIRTPW 
KNGSNNEKXN KNSSIILKGI AVYNDPELTT 



Fig. 2 
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ATGCAGGCTA ATTTGATTGG CAGATTTATC AAAAATAAAA AAGCAATTTT GGTACTAGCT TCAACTTTTG CTGGGTTAAT TTTATTTACT 
ACTTCTCTCG GAATTAGTTT AACAATTAAA TATAATGGTT CTCACCCGCG GGCAAAAGTT AATGA ATTTG CACAAAAAAT TAGTTTTGTT 
AGTTTTAAAC CTGAGCAAAT TAGTAAAAAT AGTAATTTCT GAAAAATAAA AGAAAAATTG TTTTCCGGTG ATCAGCTTAA AAAAGAAATA 
AATCTTGAAG AGTATCTCCA ATTTTATATT TTTGATAAAA ATTCTAATGA TTTGGTTAAA TTCTCAAAAG ATTCAAATCC TTTTTCTATT 
GAATTTGAAT TTAGTGATTT AAAATTTGAT GATTTAAACC AAAATTTTAA TCTTAAATTT CGTGTTAGGC AAAAACAAAA AAATAATCAA 
TATGCATATT CGGATTTTTT CAGCCAACCA ATTACATTTT ATGAATCAAA TAAATTTTTA AAAGCAGATT TTAACTTTGT TCTTCAAAAA 
ATGTTTCGCC AAATTAATGA AAATATTTTA AATATAGGTA ATTTTACCAC AAATTTTTCT GATCAAACTA GTAAAAAAAA ATTAAAAAAG 
TTATACAGAG CAATTGATTT TGCGCAAGAA GTTAATAAAA TTGAAAATCC AAACGAGGTT GAGGTCAAAA TAAATGAAAT TTTCGCTGAA 
TTATCTAACT TGATTTTACA AGCACGCGAA TCGAAAGATA ATAAAATTGG AAAAACAGAA AATCCGATTT TTAGTCTTAA ATTTATAAAA 
AATAAAACTA ATAATCAATT TGTAAATCTA CAAGATAATA TCCCAACTAT GTATCTTGAG GCAAAATTAA CTGATCAAGC CGCAAAAATG 
TTAGGTGATA TTGGTCAAAA CTTTAGCGAA AAAATCTTTG AAATTAGATT TGAAACTAAT GATAAAAAAT CATTATTTTT CAATGTTGAG 
AATTTTTTTC AAAATATTAA ACTAAAACCA CTAAAATTTA ACACTGAAGA AAAAGACGGA AAATTAATAA TAACTAAACT GAATCCTTTT 
GACATATTTT CAAAAATTAA ATCCGGAATT TTATCTGCCA ATACTAACCA AAATTACATA AAAGGGGTTA TTAATTCTTT ATTAGAAGAG 
GATTTAGCTC TAGATTTTGG GCCGACTTCA AAACTAATTC CACAAAATCA AAACGGAATT AGTTTTGAAA TTATCCAACA AAATGCTAAA 
TTAAAAAATG AAAATGATAA TTATATAATT GAAATTCCCT ATAAAATTTT CCTTAGAGAA TCCTTATTTA AACCTGGTTC ACAAAAAATT 
ATCTATGAAA AAGAGTTGTT TTTAAGTATT GGCGGCTTTG GTATATCAAA TAAAAATGGT CAAAATCTAA TAATTCCAGG AAGCCAGAAA 
GCTTTAATTT ATCGGAGAAA TTCACTTTTT AATGATGAGG AAAGTCCTGA AAATAAATTT ATTTCAACTT TTGGTCAACC GGTCATTTCG 
AATAATCCCT TAAAAAAAGA AGAAATTGAT AATTTATTAT TGCAACAAGA TTATAAAGGT TTAGAAAGAC AGCTAAATTC ATTATCACGG 
TATAATTTTA ATTTTGATAA TTTTGAGGCC AAAfeTTCGGG CTTGATCTGG TAAGACATAC TTACCTAGTT TAACAGAAAT TGCAAATTTT 
CGATTAAATC AACAAAAAAT TGATATAAAT TCACAAAATC AAGAGCAAAA AATTGAACTA AAAACACTAC ATTCACAAAG TTTTTTTATA 
AATCCTTCGG ATGTAACAGC TTTTTTTGCT GATTTAATTC AGAAAAAACC AAGCCAAATA GCAAATAGTT TTTTCTTAAT TGCAAAGGCT 
TTTGGACTTT TAAATCAAAA TCGGACTGCT TCGCAAATTT TTAATAACCT GGCTGGAGAA AATATC TTTG AAGCTAGTTC AAAA ATTGAT 
TTTGATAATA AAACTACAAA TATTTTAAGT TTTAATAATC ATTTCGCTGA TTTTTATAAT CAAGGGTTTT TTTCATCCCT TTTTCTTCCA 
AAATCAATAA AAGATAAATT CAATAATCTA AAAAGCAAGT CAATTT CT GA TGTAATTAGT ATTTTAGAAG ACCAAGAACT TTTTAAAGAA 
ACAGCTAGAA AATTTACAAG ACAACAAATT GAGGAAAACC T AAAATCAAG TGTT AAATTC ACAACATTGG CCGACCTTCT TTTAGCTTTT 
TATTATAAGG CTAGTCAACT TGATAATTTT TTAGGGTGAA CAAAATTAGA TACCAATTTA GATTAiTCAAA TTGTGTTTCA AAAAGAAAAT 
GAAATTTCAA AAGCTCGTTA TGATTCTGAA ATTCAGAAGC TAAAAAAACC CGAATTAAAT TCTTTAGAAA AACAGGAAAA CTTAAATAAA 
AATTCTGAAA TTCAACCAGA ATCTAAAAAT TTAGACTCTG ATAATAACAT AAAAAAATCA ATAAATGGAA ATTTAGAAAA AGATAATACT 
TATAATGCCA ATGTTGATAA TGAATATCTA ACATTAAATT TTTACTATAT TATTGGTGAT TCTAGTCAGA AAAAATTTTT CTTTCAAAGC 
CCAATTCAAA AAATTTTAAT AAATTTCTCA ACTCAAAAAA TTGATGAAAA TTCTAAAATA CAAGAAAAAT TCGATAAGGT AGTTGAAAGT 
GTTCCGGCTG ATTTGTTAAA TTATAGTGTC AGTGAAGAAA ATTTTAAAAA AATTAAGGAA AAATTAACAA ATAAGCATTC ACCTGAACCA 
AAAAATAATG ACAATAATAA CGATTTAGAT TTATATTTTA AAGAAACTTC CATAAATATT GATAAAATTA G TTCTTAT TT TAA AGAACA A 
TTTCCCAAAG AGGAGACAAA ATTTTTACTT GAACCAAGTT TTGAAAACTC ACTAAATACG GATAAACTAA CCTTTTTAAT AAGTTTTTAT 
CTTAATAAGA AGGATAAAAA TCCCAAAGAT TTAAAAGCTG ATAATAAAAA TGATGAAAAT AGCCCGATAA ATCCAATTAT TGCAAGGCAG 
AAATTAAAAA TTATAATAAC AAAAAATTCT AAAAAT (^£Q ID ^0:3) 



Fig. 3 
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MQANLIGRFI KNKXAILVLA STFAGLILFT 

NLEEYLQFYI FDKNSNDLVK FSKDSNPFSI 

MFRQINENIL NIGNFTTNFS DQTSKKKLKK 

NKTNNQFVNL QDNIPTMYLE AKLTDQAAKM 

DIFSKIKSGI LSANTNQNYI KGVINSLLEE 

IYEKELFLSI GGFGISNKNG QNLIIPGSQK 

YNFNFDNFEA KVRAWSGKTY LPSLTEIANF 

FGLLNQNRTA SQ I FNNLAGE NIFEASSKID 

TARKFTRQQI EENLKSSVKF TTLADLLLAF 

NSEIQPESKN LDSDNNIKKS INGNLEKBNT 

VPADLLNYSV SEENFKKIKE KLTNKHSPEP 

LNKKDKNPKD LKADNKNDEN SPINPIIARQ 



TSVGISLTIK YNGSHPRAKV NEFAQKISFV 
EFEFSDLKFD DLNQNFNLKF RVRQKQKNNQ 
LYRAIDFAQE VNKIENPNEV EVKINEIFPE' 
LGDIGQNFSE KIFEIRFETN DKKSLFFNVE 
DLALDFGPTS KLIPQNQNGI SFEIIQQNAK 
ALIYRRNSLF NDEESPENKF ISTFGQPVTS 
RLNQQKIDIN SQNQEQKIEL KTLHSQSFFI 
FDNKTTNILS FNNHFADFYN QGFFSSLFLP 
YYKASQLDNF LGWTKLDTNL DYQXVFQKEN 
YNANVDNEYL TLNFYYIIGD SSQKKFFFQS 
KNNDNNNDLD LYFKETSINI DKISSYFKEQ 
KLKIIITKNS KN ( S£ q ID N Q:4) 



SFKPEQISKN SNFWKIKEKL FSGDQLKKEI 
YAYSDFFSQP ITFYESNKFL KADFNFVLQK 
LSNLILQARE SKDNKIGKTE NPIFSLKFIK 
NFFQNIKLKP LKFNTEEKDG KLIITKLNPF 
LKNENDNYII EIPYKIFLRE SLFKPGSQKI 
NNPLKKEEID NLLLQQDYKG LERQLNSLSR 
NPSDVTAFFA DLIQKKPSQI ANSFFLIAKA 
KSIKDKFNNL KSKSISDVIS ILEDQELFKE 
EISKARYDSE IQKLKKPELN SLEKQENLNK 
PIQKILINFS TQKIDENSKI QEKFDKWES 
FPKEETKFLL EPS FENS LNT DKLTFLISFY 



Fig. 4 
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ATGAACCAAT TTGACGAAAA AGAGAAACAA CATAATAAAG CAAAAGCAAT TCTTTCAACC GGATTTTCGG TTACATCAAT TGCAACTACA 
GTTGTAGCAG TCCCAATTGG ACTAACAATT TTTGAGAAAT CATTTAGTTC CCAAGTTTCA GGAGGA GTCG ATAAGAACAA AGTTGTGGAT 
TTAAAATCAG ATTCAGATCA AATCTTCTCA GAAGAAGATT TTATAAGAGC AGTTGAGAAT CTTAAACTTT TTGATAAATA TAGACATCTA 
ACAGCAAGAA TGGCATTAGG TCTTGCCAGG GAAGCAGCTA ATGCCTTTAA CTTTTTAGAT ACTTACGACT ACACCCCAAT TACAAAGCAT 
TCATTTAAGA TTTCTTTGGA TATTTCCGAT GCCTTTGCGG CTAATAAAGA AGTAAAAGCG GTAGTAGTTA GTGCATATTC CCAAAAATAT 
CAAGTTACCT ATTCAAGACT AACTTCTCTA AAAGGTTGAA AAGAAGAAGA TGATTTTGGC GATGATATTA TAGATTATCA AATTAATCAA 
GAGCTTTCAG GTCTATCACT TTCTTCCCTA GCCCCTGAAA GCGCGCATCT TTTAGCCTCA GAAATGGCTT TTCGGCTTGA TAATGACTTT 
CAAGTTGCAT ATAAAAAAAC AGGATCAAGA GCCGAGGCTT TTCGCCAGGC CTTGATAAAA AATTATCTTG GTTATAACTT AGTTAACCGC 
CAAGGTTTGC CCACTATGCT CCAAAAGGGT TATGTGCTAG CCCCCAAAAC AATTGAAAAT AAAAATGCAA GCGAAGAAAA ATTAGTAAAT 
ATAAATGAAA ATGACCGTGC AAGGGTTAAT AAACTACAAA AAGTAGAAAA TCTAGCCTTT AAAAACTTAA GCGATCCAAA TGGAACGCTT 
TCTATTACTT TTGAACTCTG AGATCCAAAT GGTAAATTAG TATCCGAATA CGATTTTAAA ATTAAGGGAA TCAAAAAACT TGATTTTGAT 
CTTAAAAAAC AAGAGGAAAA AGTACTTCAA AAGGTAACTG AATTTGTTGA GATTAAACCT TATGTTCAAT TAGGTTTAAT CCGTGATAAT 
TTATCATTGT CTGAAATTAT CTATAAAAGT GATAATAATC CGGAGTATCT TAGGAAAATA TTAGCTAAAC TAAAAGAACA CAATAACAAC 
AAAAGGGTGG ATAATAATAC ATCCACTACT AAATTTCAAG AAGAGGATCT TAAAAACGAA CCAAATTCTA ATGGATCAGA ACAAGATTCT 
TTCGAGAAAG CAAAGGAAAA TTTCCTTAGT TTTTTTGATC TAAGATCGAG ACTAATTCCA ATTCCCGATC TTCCTTTATA TTATCTTAAA 
GTTAATTCAA TTAATTTTGA TAGAAATATT GAAGAAAATG AAAAAGAAAA ATTATTAAAA AATGAACAAG TAGTACTCAA AGTAGATTTT 
AGTCTTAAAA AAGTTGTTAG CGATATTAGA GCCCCTTATT TAGTTTCTAG TCAGGTTAGA TCAAATTATC CCCCGGTTTT GAAAGCTTCG 
CTAGCAAAAA TAGGTAAGGG GTCAAATTCA AAAGTTGTCC TTTTAGATCT TGGAAATTTA TCTTCAAGAT TTAAAGTTCA ACTTGATTAT 
AGTGCAAAAC AAAGAGAAAT AATTAATACT TTATTAAAGG AAAATCCAGA AAGAGAAAAA GAATTACAAG CTAAAATTGA AAGTAAGACG 
TTTAGTCCAA TAGATCTTAA CAATGATGAT CTATTAGCAA TCGAATTTCA ATATGAGGAT AACCCTGAAG GAGATTGAAT AACTTTAGGG 
AGAATGGAAA AGTTAGTCAA AGAGGTTATC CAAT ATAAAA AGGAAGGTAA AACCTTCCTA GATGATGAAG TCGCTAAAAC ACTTTATTAT 
TTAGATTTCC ATCATCTACC TCAAAGTAAA AAAGACCTCG AAGAATATAA AGAAAAACAC AAAAACAAGT TTATTAACGA AATAAAACCT 
GCTACACCAG CAAGTCAAGC AAAACCAGAT CAAGCAAAAA ATGAAAAAGA AGTAAAACCT GAATCAGCCC AAGCAGAATC TTCATCTTCA 
AATTCTAATG ATTCTAATAG TAAAACCACT TCTTCTTCAA GTATGATGGC GGGTACAACC CAAACAAATA ATTCCTCTAC AGAAACAACA 
AATTCAAATT CAGCAACAAC AACTTCAACA ACAACACAAG CAGCAGCAAC TTCAGCCTCT TCGGCTAAAG TAAAAACAAC TAAATTCCAA 
GAACAAGTAA AAGAACAAGA ACAAAAACAA GAAAAAGCAA AAGAAACTAA CCAATTATTA GATACTAAAA GAAATAAAGA AGACTCAGGG 
CTTGGATTAA TTCTTTGGGA TTTCCTAGTA AATTGAAAAT ATAAAACTCT ACCAGGAACT ACCTGAGATT TCCATGTTGA ACCAGATAAT 
TTCAATGATC GTCTAAAAAT AACAGCGATT CTAAAAGAAA ATACATCCCA GGCAAAGTCA AATCCAGATA GTAAAAACCT AACTTCCCTA 
TCGCGAAACC TTATAATAAA AGGGGTTATG GCTAATAAAT ACATTGACTA CTTAGTCCAA GAAGATCCAG TACTTCTTGT AGATTATACA 
AGAAGAAACC AGATTAAAAC CGAAAGAGAA GGACAACTAA TTTGAAATCA GTTAGCTTCC CCTCAAATGG CATCTCCTGA AACTAGTCCC 
GAAAAGGCTA AGCTCGAGAT CACCGAGGAA GGACTCCGTG TTAAAAAAGG TGGCACTAAG AT AAAAGAGA CAAGAAAAAG CACAACCAGC 
AATGCTAAAA GCAATACTAA CTCCAAACCA AATAAAAAGT TAGTCCTACT AAAAGGGTCT ATAAAAAACC CGGGAACAAA AAAGGAATGA 
ATTCTTGTAG GATCTGGGAA TAACGCCACC AAAAACGGAA GCTCCAGCAA CAACTCCAAT ACCCAAATAT GAATAACCAG ACTAGGAACA 
TCTGTTGGTT CATTAAAAAC CGAAGGTGAG ACAGTCCTTG GAATTTCAAA TAATAATTCC CAAGGTGAAG TTCTCTGAAC TACTATTAAA 
TCCAAACTCG AAAACGAAAA TCAATCAGAT AACAATCAAA TCCAATACTC CCCAAGTACG CATAGTTTAA CAACCAATTC TCGATCAAAT 
ACCCAACAAT CAGGGCGAAA TCAAATTAAA ATTACAAACA CTCAAAGAAA AACAACTACT TCGCCGGCCC AAAGCCCAAT ACAAAATCCT 
GATCCGAACC AAATTGATGT AAGACTTGGT CTACTAGTAC AAGAGAAAAA ACTTCATCTT TGGTGGATTG CTAATGATAG CTCTGATGAG 
CCTGAGCATA TAACAATTGA TTTCGCTGAA GGGACAAAAT TTAATTATGA TGATTTAAAT TATGTCGGAG GGCTTTTAAA AAATACTAGA 
AATAATACCA ATACCCAAGC CCAAGACGAT GAAGGTGATG GATATCTGGC CCTAAAAGGA TTAGGGATCT ATGAATTTCC TGATGATGAA 
AGTATTGATC AAGCCGCTAC TGTTGAAAAA GCAGAGAGAT TATATAAACA CTTTATGGGG CTATTTAGGG AA (gEQ ID NO: 5) 

Fig. 5 
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MNQFDEKEKQ HNKAKAILST GFSVTSIATT WAVPIGLTI FEKSFSSQVS GGVDKNKWD LKSDSDQIFS EEDFIRAVEN LKLFDKYRHL 
TARMALGLAR EAANAFNFLD TYDYTPITKH SFKISLDISD AFAANKEVKA WVSAYSQKY QVTYSRLTSL KGWKEEDDFG DDIIDYQINQ 
ELSGLSLSSL APESAHLLAS EMAFRLDNDF QVAYKKTGSR AEAFRQALIK NYLGYNLVNR QGLPTMLQKG YVLAPKTIEN KNASEEKLVN 
INENDRARVN KLQKVENLAF KNLSDPNGTL SITFELWDPN GKLVSEYDFK IKGIKKLDFD LKKQEEKVLQ KVTEFVEIKP YVQLGLIRDN 
LSLSEIIYKS DNNPEYLRKI LAKLKEHNNN KRVDNNTSTT KFQEEDLKNE PNSNGSEQDS FEKAKENFLS FFDLRSRLIP IPDLPLYYLK 
VNSINFDRNI EENEKEKLLK NEQWLKVDF SLKKWSDIR APYLVSSQVR SNYPPVLKAS LAKIGKGSNS KWLLDLGNL SSRFKVQLDY 
S AKQREI INT LLKENFEREK ELQAKIESKT FSPIDLNNDD LLAIEFQYED NPEGDWITLG RMEKLVKEVI QYKKEGKTFL DDEVAKTLYY 
LDFHHLPQSK KDLEEYKEKH KNKFINEIKP ATFASQAKPD. QAKNEKEVKP ESAQAESSSS NSNDSNSKTT SSSSMMAGTT QTNNSSTETT 
NSNSATTTST TTQAAATSAS SAKVKTTKFQ EQVKEQEQKQ EKAKETNQLL DTKRNKEDSG LGLILWDFLV NSKYKTLPGT TWDFHVEPDN 
FNDRLKITAI LKENTSQAKS NPDSKNLTSL SRNLIIKGVM ANKYIDYLVQ EDPVLLVDYT RRNQIKTERE GQLIWNQLAS PQMASPETSP 
EKAKLEITEE GLRVKKGGTK IXETRKSTTS NAKSNTNSKP NKKLVLLKGS IKNPGTKKEW ILVGSGNNAT KNGSSSNNSN TQIWITRLGT 
SVGSLKTEGE TVLGISNNNS QGEVLWTTIK SKLENENQSD NNQIQYSPST HSLTTNSRSN TQQSGRNQIK ITNTQRKTTT SPAQSPIQNP 
DPNQIDVRLG LLVQDKKLHL WWIANDSSDE PEHITIDFAE GTKFNYDDLN YVGGLLKNTT NNTNTQAQDD EGDGYLAUCG LGIYEFPDDE 
SIDQAATVEK AERLYKHFMG LFRE ( S £Q ID NO: 6) 



Fig. 6 
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ATGAAAAACA AAAAATCAAC ATTACTATTA GCCACAGCGG CAGCAATTAT TGGTTCAACT CTTTTTCGAA CAGTTCTTGG TTTGGCTTCA AAAGTTAAAT ATCGGGGTCT 
AAATCCAACT CAAGGAGTAA TATCTCAATT AGGACTGATT GATTCTGTTG CATTTAAACC TTCGATTGCA AATTTTACAA GCGATTATCA AAGTGTTAAA AAAGCACTTT 
TAAATGGGAA AACCTTTGAT CCAAAAAGTT CAGAATTTAC TGATTTTGTC TCAAAATTTG ACTTTTTGAC TAATAATGGG AGAACCGTTT TGGAGATCCC GAAAAAATAT 
CAGGTGGTTA TCTCGGAATT TAGCCCCGAG GATGATAAAG AACGTTTTO^ TCTTGGATTT CATCTAAAAG AAAAACTTGA AGATGGAAAT ATAGCTCAAT CAGCAACTAA 
ATTTATTTAT CTTTTACCAC TTGATATGCC CAAAGCGGCC CTGGCTCAAT ATTCTTATAT CGTTGATAAA AATTTTAATA ATTTAATTAT CCATCCTTTA TCTAA TTTTT 
CTGCTCAATC AATAAAGCCG CTTGCACTGA CCCGTTCAAG TGATTTTATA GCAAAACTTA ATCAGTTTAA CAATCAGGAC GAGCTTTGAG TTTATCTOGA AAAATTCTTT 
GATCTTGAAG CTCTAAAAGC AAATATTCGC TTACAGACAG CCGATTTTAG TTTTGAAAAA GGCAATTTAG TTGATCCTTT TGTTTATTCT TTTATTAGAA ATCCGCAAAA 
TCAAAAAGAA TGAGCTAGTG ATCTTAATCA AGATCAAAAA ACTGTCAGAC TTTATCTTCG AACCGAATTT AGTCCTCAGG CTAAAACCAT TTTAAAAGAC TATAAATACA 
AAGATGAGAC TTTCTTAAGT AGTATCGATT TAAAAGCAAG TAATGGAACT AGTTTATTTG CTAATGAAAA TGATCTAAAA GATCAATTAG ATGTTGATCT TTTAGATCTC 
TCTGATTATT TTGGAGGCCA ATCAGAGACA ATTACTAGTA ATTCCGAACT TAAACCTGTC CCTGCTAGTG AGAGATCTTT AAAAGACCGG GTTAAATTTA AAAAACATCA 
GCAAAAACCA AGAATTGAGA AATTTAGTTT ATATGAATAT GATCCTCTAA GTTTTTATTC CCAACTTCAA GAATTAGTTT CTAAACCTAA TTCAATTAAA GATTTAGTTA 
ATGCAACTTT AGCTCGTAAT CTTCGGTTTT CATTAGGAAA ATATAATTTT CTTTTTGATG ATTTAGCCAG TCATCTTGAT TATACTTTTT TAGTTTCAAA AGCAAAAATT 
AAACAAAGTT CAATTACAAA AAAATTATTC, ATTGAATTAC CAATCAAAAT TAGTCTTAAA TCTTCAATTT TAGGTGATCA AGAACCTAAT ATTAAAACTT TATTCGAAAA 
AGAAGTGACT TTTAAATTAG ATAACTTCCC TGATGTTGAA ATCGAAAAAG CTTTTGGACT TTTATATCCA GGTGTTAATG AAGAACTTGA ACAAGCCCGA AAAGCTCAAA 
GAGCAAGCTT TGAAAAAGAA AAATCGAAAA AAGGTCTTAA AGAATTTAGT CAACAAAAAG AAGAAAATTC AAAAGCGATA AACAATCAAG AGGGTCTTGA AGAAGA7GAT 
AATATTACTG AAAGACTTCC TGACAATTCC CCGATTCAAT ATCACCAAGA AAATGCCGGT TTAGGTGCAA GTCCGGATAA ACCTTATATG ATAAAOGATG TCCAAAATCA 
ACGTTATTAT CTAGCAAAAT CACAAATTCA AGAACTAATT AAGGCCAAAG ATTATACCAA ATTAGCCAAA CTTTTATCCA ATAGACATAC TTATAATATT TCTTTAAGAT 
TAAAAGAACA ACTTTTTGAT GTAAATCCAA GAATTCCGAG CTCTAGAGAT ATAGAAAAGG CAAAATTTGT TCTTGATAAA ACCGAAAAGA ATAAATACTG GCAGATTTAT 
TCAAGTGCTT CTCCTGTTTT CCAAAATAAA TGATCACTTT TTGGATATTA CCGTTATTTA TTAGGTCTTG ATCCAAAACA AACAATCCAC GAATTAGTAA AATTAGGACA 
AAAAGCGGGT CTTCAATTTG AAGGATATGA AAATCTTCCT TCTGATTTCA ATCTTGAGGA TCTTAACAAT ATTAGGATTA AAACACCTTT ATTTAGTCAA AAAGATAATT 
TCAAATTATC TTTACTTGAT TTTAATAATT ATTATGACGG TGAAATTAAA GCCCCAGAAT TTGGTCTTCC TTT ATTTTTG CCAAAAGAAT TAAGAAGAAA TAGTTCAAAT 
TCTGGTGCTT CTCAAAACTC TAATAGCCCT TGAGAACAAG AAATTATTAG CCAATTTAAA GATCAAAATC TATCTAATCA GGATCAGTTA GCCCAGTTTA GTACTAAAAT 
CTGGGAAAAA ATCATTGGTG ATGAAAACGA ATTTGATCAA AATAACAGAC TTCAGTATAA ACTTTTAAAA GATCTTCAAG AATCTTGGAT TAATAAAACC CGOGATAATC 
TTTATTGGAC TTATCTAGGT GATAAACTTA AAGTTAAACC AAAAAATAAT TTAGAGGCTA AATTTAGACA AATTTCCAAT TTACAAGAGC TTTTAACTGC TTTTTATACT 
TCAGCT GC TC TTTCTAATAA CTGAAATTAT TATCAAGATT CAGGAGCAAA GTCAACTATT ATTTTTGAAG AAATAGCTGA GCTAGATCCA AAAGTAAAAG AAAAAGTTGG 
AGCTGATGTT TATCAATTAA AATTCCATTA TGCAATCGGT TTTGATGATA ATGCTGGTAA GTTTAATCAA GAAGTAATTC GT TCTTCAAG TAGAACAATT TATCTTAAAA 
CCTCAGGGAA ATCCAAATTA GAAGCAGATA CAATTGATCA ACTTAATCAA GCAGTTAAAA ATGCACCTTT AGGTCTTCAA AGTTTTTATC TTGATACTGA AAGATTTCGG 
GTTTTCCAAA AATTAGCCAC TTCCTTAGCA GTTCAACATA AACAAAAAGA AAAAACACTA CCTAAAAAAC TAAATAATGA TGGCTATACT TTAATTCATG ATAAACTTAA 
AAAACCAGTA ATTCCCCAAA TTAGTTCAAG TCCAGAAAAA GACTGATTTG AAGGTAAATT AAACCAAAAC GGGCAAAGCC AAAATGTAAA TGTCTCAACT TTTOGCtCAA 
TAATCGAGTC CCCTTATTTT AGTAC TAAT T TCCAAGAAGA TGCTGACTTA GACCAGGATG GACAAGATGA TTCAAGACAA GGAAATAATA GTCTAGATAA TCAAGAAGCA 
GGTCTTTTAA AACAAAAACT GGCAATTTTA TTAGGTAATC AATTTATCCA ATATTATCAA CAAAATGATA AAGAAATTGA ATTCGAGATT ATCAAT G TT G AGAAAGTTTC 
AGAGCTTAGT TTCCGCGTTG AATTTAAATT AGCAAAAACT CTTGAAGACA ACGGAAAAAC TATTCGAGTT TTATCAGATG AGACAATGTC ATTAATTG T T AATACTACAA 
TTGAAAAAAC ACCAGAAATG AGTGCGGTTC CCGAAGTATT TGATACTAAA TGGGTTGAGC AATATGATCC AAGAACCCCC CTTGCGGCAA AGACAAAGTT TGTCTTAAAA 
TTCAAAGATC AAATACCAGT GGATGGCACT GGAAATATTT CTGATAAATG ACTAGCAACT ATTCCTTTGC TGATTCACCA ACAAATCTTG CGTCTTAGTC CTGTGGTTAA 
AACGATAAGA GAGCTC G CTC TAAAGACCGA ACAACAACAA CAACAACAAC AACAACAACA ACAACAACAA CCCCAAAAGA AAGCTGTTAG AAAAGAGGAA GAACTAQAAA 
CCTATAATCC AAAAGACGAG TTTAATATTC TTAATCCTTT GACAAAAGCT CACCGCCTTA CCTTATCAAA TTTGGTAAAT AATGATCCAA ATTATAAAAT TGAAGATTTA 
AAAGTAATCA AAAATGAAGC TGGTGACCAT CAATTAGCAT TTTCTCTAAG AGCTAATAAT ATCAAAAGAT TAATGAATAC ACCAATTACT TTTGCTGATT ATAATCCCTT 
TTTCTATTAT AATGAAGACT GAAGAAGTAT AGATAAATAT TTAAATAATA AAGGAAATGT GAGTTCTCAC CAACAACAAG CAGCCGGGGG TAATCAAGGC TCGGGTCTAA 
TCCAAAGACT TAATAAAAAT ATTAAGCCCG AAACTTTTAC CCCCGCACTC ATAGCTCTTA AACGAGATAA TAATACTAAT CTTTCTAACT ATTCTGATAA AATAATAATG 
ATCAAACCAA AATATTTGGT TGAACGATCA ATTGGTGTTC CCTGATCAAC CGGCCTTGAT GGTTATATTG GTTCAGAACA AACCAAGGAC GGAACTTCCT CAAGCAGTCA 
ACAAAAGGGA TTTAAGCAAG ATTTTATTCA GGCTTTAGGT CTTAAAAACA CTGAXtAtCA TGGTAAACTA GG TCTTT CAA TTAGAATTTT TGATCCTGGA AATGAACTAG 
CAAAAATTAA GGATGCTTCA AATAAAAAAG GGGAAGAAAA GCTGTTAAAA TCATATGATT TATTTAAAAA CTATTTAAAT GAATATGAGA AAAAATCCCC TAAAATTOCT 
AAGGGATCAA CAAATATTCA TCCTGATCAA AAAGAATATC CAAATCCAAA TCAAAAACTA CCTGAAAATT ATCTTAACCT AGTTTTAAAT CAACCTTGAA AGGTTACTTT 
ATATAATTCA AGTGATTTTA TTACTAATTT ATTTGTTGAA GCTGAAGGCT CAGATCGTGG ATCAGGAACA AAATTAAAAC AAGTAATCCA GAAGCAAGTT AATAATAACT 
ATGCTGACTG GGQ G TCT GC A TATCTCACGT TCTGGTATGA TAAAAATATC ATTACCAATC AGCCAAATGT TATAACTGCA AACATTGCTG ATGTCTTT AT TAAAGATGTA 
AAAGAACTTG AAGATAATAC AAAACTAATT GCTCCAAATA TTACTCAATG ATGGCCAAAT ATTAGCGGCT CAAAAGAGAA ATTTTATAAG CCAACA G T G T TTTTTGGTAA 
TTGAGAAAAT GAAAACAGCA GTATGAATTC CCAGGCGCAG ACCCCTACCT GGGAGAAGAT CAGAGAAGGA TTTGCTCTCC AAGCGCTTAA ATCCAGCTTT GATCAAAAAA- 
CAAGGACATT TGTCCTTACA ACAAATGCTC CTTTACCTTT ATGAAAATAC GGACCATTAG GTTTCCAAAA TGGGCCGAAT TTCAAAACAC AAGATTGAAG GCTTGTTTTC 
CAAAATGATG ATAACCAAAT AGCCGCGCTA AGAGTCCAGG AGCAAGATCG CCCAGAAAAA TCAAGCGAAG ATAAAGACAA GCAAAAATGG ATTAAATTTA AAGTTGTTAT 
CCCTGAAGAA ATGTTTAATT CCGGTAATAT ACGTTTTGTT GGGGTAATGC AGATCCAAGG TCCTAATACT TTATGACTTC CAGTGATTAA TT C r iCOGIT ATCTATGACT 
TCTATCGCGG AACAGGAGAT TCTAATGATG TCGCCAATCT TAATGTAGCT CCTTGACAGG TTAAAACAAT CGCATTTACA AATAACGCCT TTAATAATGT TTTCAAAGAG 
TTTAATATCT CTAAAAAAAT AGTAGAA (SEQ ID NO:?) 
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MKNKXSTLLL ATAAAIIGST VFGTWGLAS KVKYRGVNPT QGVISQLGLI DSVAFKPSIA NFTSDYQSVK KALLNGKTFD PKSSEFTDFV SKFDFLTNNG RTVLEIPKXY 
QWISEFSPE DDKERFRLGF HLKEKLEDGN IAQSATKFXY LLPLDfiPKAA LGQYSYIVDK NFNNLIIHPL SNFSAQSIKP LAXTRSSDFI AXLNOFNNOD FTJrfwr rirrr 
DLEALKANXR LQTADFSFEK CNLVDPFVYS FIRKPQNQKE WASDLNQDQK TVRLYLRTEF SPQAKTILKD YKYXDETFLS SIDLKASNGT SLFAKENDLK DOLDVD^V 
SDYFCGQSET ITSNSQVXPV FASERSLKDR VKFKKDQQKP RIEKFSLYEY DALSFYSQLQ ELVSKPNSIK DLVNATLARN LRFSLGKYNF LFDDLASKLD YTFLVSKAKI 
KQSSITKKLF IELPIKISUC SS ILGDQEPN IKTLFEKEVT FKLDNFRDVE IEKAFGXiLYF CVNEELEQAR KAQRASFEXE KSKKGLKEFS QOKEENSKM NNOECLEEDD 
N1TERLPENS PIQYQQENAG LGASPDKPYM IKDVQNQRYY LAJCSOIOELI KAXDYTKLAK LLSNRHTYNI SLRUCEQLFD VNPRIPSSRD XEKAKFVLDK TFK^YWOTV 
5SASPVFQNK WSLFCYYRYL LGLDFKQTZH ELVXLGQKAG LQFECYENLP SDFNLEDLKN IRIKTPLFSQ KDNFKLSLLD FNNY=YDGE1K APEFCLPLFL P^kwSsN 
SGGSONSNSP WEQEIISQFK DQNLSNQDQL AQFSTKIWEX IIGDENEFDQ NNRLQYKLLK DLQESWINKT RDNLYWTYLG DKUCVKPKNN LEAXFROISN LOELLIAFYT 
SAALSNNWNY YQDSGAKSTI IFEEIAELDP KVKEKVGADV YQLKFHYAIG FOONAGKFKQ EVTRSSSRTI YLKTSGKSKL EADTIDQLNQ AVKNAPLGLO SFYLDTERFG 
VFQKLATSLA VQHKQKEKTL PKKLNNDCYT LIHDKLKKPV IPOISSSPEK DWFEGKLNQN GOSQNVNVST FGSIIESPYF STNFQEDADL DODGQDDSRO GNNSLDNOEA 
GLLKQKLAIL LGNQFIQYYQ QNDKEIEFEI IKVEKVSELS FRVEFKLAKT LEDNCKTIRV LSDETHSLIV NTTIEKTPEM SAVPEVFDTK WEQYDPRTP LAAXTKFVLK 
FKDQIPVDGS GNISDKWIAS IPLVIHQOML RLSPWKTIR ELGLKTEQQQ OQQOOOOOQQ PQKXAVRKEE ELETYNPKDE FNILNPLTKA KRLTLSNLVN NDPNYKIEDL 
KVIKNEAGDH Q1AFSLRANN IKRLMNTPIT FADYNPFFYY NEDWRSIDKY LNNKGNVSSH QQQAAGGNQG SGLIQRLNKN IKPETFTPAL IALKRDNNTN LSNYSDKIIM 
IKPKYLVERS IGVPWSTGLD GYIGSEOTKD GTSSSSOQKG FKQDFIQALG LKNTEYHGKL GLSIRIFDPG NELAJCIKDAS NKXCEEKLLK SYDLFKNYLN EYEKXSP1CIA 
KGWTNIHPDQ KEYPNPNQKL PENYLNLVLN QPWKVTLYNS SDFITNLFVE PEGSDRGSGT KLKQVIQKQV NNNYADWGSA YLTFWYDKNI ITNQPNVITA N1ADVFIKDV 
KELEDNTKLI APNITQWWPN ISG5KEXFYK PTVFFGNWEN ENSSMNSQAQ TPTVfEKIREG FALQAUCSSF DQKTRTFVLT TNAPLPLWKY GPLGFQNGPN FKTQDWRLVF 
QNDDNQ1AAL RVQEQDRPEK SSEDKDKQKW IKFKWIPEE HFNSGNIRFV GVMQIQGPNT LWLPVINSSV IYDFYRGTGD SNDVANLNVA PWOVKT1AFT NKAFHNVFKE 
FNISKK2VE ( S£ q ID N Q:8) 



Fig. 8 
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TTGATTTTAA TTGAAGAAAT TAAGGAAATC AAAAAATTTA 
AAGCACTAAC CTTTCTAGAA AAAATCTTTT AACAATTGGG 
TTGTCACCGT TGCTAATTGA AAGATCAAAG ATCCACGACT 
CTAAAAGATG AGTATCAAAA TGGAAATTTA AGCTATTTTG 
AACTGGGATT GACTATAGCC AGTTTTTTGA TTTTTACCAA 
ATGGCTGAAA TCGTTACAAA CTTGATGTTT TTGATCTAAA 
TTAGTATATC AACTACCTGA TGATAAAAAG GCAATTTCTG 
TTATTCACTT GCTAATTTCG CTAATTTTTC AAGTTCAAAA 
TATCAACCAA AAAAGAACTT ACAAAATTAG TAAAATTAGA 
GAAGCCCGCA AAATTATTAA TAAATATTTT AATTTAGAAG 
TCTAGATGAA AGTGGAATAT GAAATCCGCA ATATC AGAT T 
CAAAAACAGG TCAAAAAGGA ATTTA TAAAT - TAACATTTTA 
GATCTCAATA AAAGTTCAAA GTTTCATTTT GGAATTAACA 
AAATATTAAA ATAACTGAAT TTTCTGAAGA TGATTATTAC 
ATGGTTGAGA TTTTCTAAAT TATTACAATA ACCAAATTTT 
ATAGCAAAAA TTGTTAGAAC TCCGCTTCTG AAAAAAGTTG 
TTTAAAATAT TTAAAATTAG ATATTAAATT AGATGCTAAT 
AAATTTTCGG AAAAATTATT CTTAGAAATG CTG^AAATCA 
CTAAACCGTC TCGGGCAAAA TGATGCTGAA TTAGTAAAGC 
AAAAAAAATT GCAAACCAAA AGGGTGCGCC AAAATCAGAA 
AAAATATCCT TGAAAATGGT GATTATTATG GCTATGAATT 
TTACCTAATG TTGAAGAATT TGCAAAATTA AGTGTAGTTC 
GTCATTTAAA ACAAATCAAG AGGTTAGTAC ATTTTTATCT 
GATATGATCT TTTAAATAAA TTTAAATTAA TTGATCCAAA 
AAACATTTAA GTCAAATAAA AATTCAGCCT CCTGAGAAAA 
AAATAATGAC TACCTAATTT CCCCTGATTA TCTTAATAAT 
TAATCAAAAC TGAAAGCGCA TTTAACACGA GAGATTTTGT 
GATTTTATCC AAGAAAAAGG TAAAAATCCA ATTACAAATC 
AAAGGATCAA GGACTTCTTG CTGAATCACT CGGGCAAAAT 
TAAATGTAGC AGTTAGTCAG GAAAAAACTA ATCCAAATAA 
TATAAAATTG GTTCAGTTGA TCAAAATGGG AATTTAATTC 
AGTTAATGAA AATAATAAAT TGCTTAGTGA AGATGTAGAA 
AAATTATTTT CCTTAAAAAA GAAGATTATA CCCAACTTGT 
GTTAAAATTG ATAATCAGAT CAAAAATCTA CCTTTTAGTC 
AATAAAAACA AGTAAAAATT TAGAAAGTAG TAAACCTGAA 
TAGCAGCTAA ACCAGAACAA CAAGAAATTC ATCAAAGCGA 
GGCAATCAGA TACGACATAA TTTTGATTTA TATGTATACA 
GGTAATTATT ATTGAAAGTT CAGAATCACT ATTTGCTTTA 



TGGAAAACAC CAACTTGCAC TACAAAAAAA AAAAAAAAAA 
GCCGCAGTTT TTTTCGGAAT TGCAATAATC ACAATTCCGC 
TCAAGTACAA AATCAAGCAA AATTAATTAC AAATATTCAA 
ATCTTAAAAA ACAGCTTTTT AATGCTGATA ATACTAAAAA 
AAAAATAACA CGAGCCTACC AATTAATTTT GCCACTGATT 
ACCACTTGAT CAAGAACAAT CTTTTGAAAT TTATTATCGT 
ATCTTTTAAC CCAAAAAGTT ATCTGAAATT ATCTCCCTGA 
TTGGAAAAAC TAAGAGCTTA TACCAACAAG GAATTTAGTT 
AGACTTTGAA AAGCAAGTAA ACTGGGCAAT AAATAATAAT 
AAATTATTGC CGAGATTCTT AATAATAAAG AATTTTCTTA 
GAACTTGTAA GAGATCAAAT TTTAGGTCAG GATTTTTTAG 
TGCTGCTTTT TCGCCGAATT TTGCTAAAAA AATTGCGGCT 
TTGATCTTAA TAATCTTTTC CTTGATAAAA CAGTCGCTGA 
CCACAAATAA ATTTTGAAAA AAATTTAGAA GCCGAAATTA 
TGCAACTCAA AACGAGAGAG AAGATTTTCT CAAGAACCTT 
AATTTGAAAA TAAATTATCC GGTATTGATT ATGCAAAATT 
TCAACTAAAT TGGCTTTTAA AAATAACCAA ATTGTTGCCA 
AATTGTCGCT GAAAAAAACT TTTCCCAAAC TATTGAACAT 
AAATTAAACA GACAAAATTT GAATTTAAAC CAGAAACTAG 
ATTCTTGCAC TCTTAAATGC CAATAAATTT GATAAATTAA 
TAACGAAGAT CGCTTAAAAT TATTAGTTCA TAATTCACAA 
CTGAGAAAAT GTCTGAGGGA ATTATTAATC TTTGGAATAA 
TTACTTGCAA AAAGGGATAT CAGTTTTGTT GCAAAATATT 
AACACAATGG CCTGAAAATC TTGACCAAAA TAGTTTATTT 
AAGCAGTTTC ACTGACCTCC GATTTTTGAC TTTTTTCATT 
AGTTTTTACC TTCACTCAAA TTTAAAAAAT ACTTTGGACT 
CGAACATATA AGAGAACTTG CAAAATCAAT TAAACCAAAA 
TTAGTGAATT TCTAGTTGCT TTTTATTCGC TTATTTATTC 
TTAGACTATA AAATTCAGTT TGAACTCGAA CCTATAAGCC 
TAATTTAAGA TTAAATAATA ATTTAAGATT AAAATATTGA 
AAGTGATTTA CCAAACAAAA AAAGAAACTT TGGATCTTGT 
AAATTAAATG AAATTGCTAC TAATTTTCCA AGTGCAGACC 
TGATAGTATA AAACAAGTAA TTAAAACGGA AAATACTCCA 
AATTTTTTGA AAATAATTAC CCAGATTATG GTTTTTATAT 
GCAGCAAAAG TTGCTGCAAA ACCTTCAGCA GCCAAGCCAG 
AGAAATTCCC GGAGTTCTTA CTAATACAAT ATCTCAACTT 
AAAAAGATCA GCCACAGATT CACTCAAGTA AGCCAGTTAG 

^ (SEQ ID N0:9) 



Fig. 9 
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MXL2EEIKEI KKFMENTNLH YKKKKKKSTN LSRKNLLTIG 
LKDEYQNGNL SYFDLKKQLF NADNTKKTGI DYSQFFDFYQ 
LVYQLPDDKK AISDLLTQKV IWN^LPDYSL ANFANFSSSK 
-EARKIINKYF NLEEIIAEIL NNKEFSYLDE SGIWNPQYQI* 
DLNKSSKFHF GINIDLNNLF LDKTVAENIK ITEFSEDDYY 
IAXIVRTPLL KKVEFENKLS GIDYAKFLKY LKLDIKLDAN 
LNRLGQNDAE LVKQIKQTKF EFKPETRKKI ANQKGAPKSE 
LPNVEEFAKL SWPEKMSEG IINLWNKSFK TNQEVSTFLS 
KHLSQIKIQP PEKXAVSLTS DFWLFSLNND YLISPDYLNN 
DFIQEKGKNP ITNLSEFLVA FYSLIYSKDQ GLLAESLGQN 
YKIGSVDQNG NLIQVTYQTK KETLDLWNE NNKLLSEDVE 
VKIDNQIKNL PFSQFFENNY PDYGFYI IKT SKNLESSKPE 
GNQIRHNFDL YVYKKDQPQI HSSKPVRVII IES5ESLFAL 



AAVFFGIAI I TIPLVTVANW KIKDPRLQVQ NQAKLITNIQ 
KNNTSLPINF ATDYGWNRYK LDVFDLKPLD QEQSFEIYYR 
LEKLRAYTNK EFSLSTKKEL TKLVKLEDFE KQVNWAINNN 
ELVRDQILGQ DFLAKTGQKG IYKLTFYAAF SPNFAKKIAA 
PQINFEKNLE AEINGWDFLN YYNNQIFATQ NEREDFLKNL 
STKLAFKNNQ IVAKIFGKII LRNAENQIVA EKNFSQTIEH 
ILALLNANKF DKLKNILENG DYYGYEFNED RLKLLVHNSQ 
LLAKRDISFV AKYWYDLLNK FKLIDPKTQW PENLDQNSLF 
SFYLHSNLKN TLDLIKTESA FNTRDFVEHI RELAKSIXPK 
LDYKIQFELE PISLNVAVSQ EKTNPNNNLR LNNNLRLKYW 
KLNEIATNFP SADQIIFLKK EDYTQLVDSI KQVTKTENTP 
AAKVAAKPSA AKPVAAKPEQ QEIHQSEEIP GVLTNTISQL 
* (SEQ ID NO: 10) 



Fig. 10 
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ATGAAAAAAA ACAAGCTAAA ATATTTAATT 
TCATCCCAAG CCGAAAAATA TAATCTAGAA 
AATAGTGCTG AATTTGATAA ATTAGTTGCA 
CACTTTGATA AATCTTATAG TTTCGATCTA 
GTTATCCCTG ATAATAAATC CAGGTTTGAA 
AATTATACAG CAAAATTCGA CCTTGATTTC 
AGAAATCTTG AATCACTTAA AGGAAAAACC 
GATTCAAAAA TTGCCTTATA TGAAACTTTT 
AATTTTGAAA TCAAACCGGA TCTAAAAGAT 
TTATATGATA AAACAGCTAA AACTGAGAAA 
TTAGCAAGTT TTTTGAAAAA CTATGAATTT 
TTACCTTCTG ATCCAAAAAG TCTTGATTTA 
ATTAAAGGTT TAATTCCTAA TTTTGAGACC 
ACTATTAATT TAAAATTAGA AGGAACTTTT 
AATTTCGACT TTGACTACGA TGCAACACAA 
AATCTTGATA ATTTAAAACT TGAGGTCAAA 
AATAAACCCC TTGAACTTAA GGGAATTACT 
GAAACAAAAA TGGCTCCACC AAATGCTAAG 
AAGGATCAGG CAAAACAAGA AAAATCAAGT 
ACAATCCAGG CAGAAAATGG AGGAACTTAT 
TTATCAACTT TTTATCGGGA TAAATTTATT 
AAAGTTGCTC CTGATAATAA • AGCTTATCAA 
ACAACAGAAA AATACCAAAA TAAACCAGTA 
TCAAATAAAT CGCAGCAAAA AGTACATCTA 
CAAGCAAAAA ATCTTAAACT TGATGAAGGC 
TTTCTATTAA GCGCAAGTGA TAATTCTAGT 
GCTGATTTTG AAAAGGTAGA GCAAAATAAT 
TATCAAGATA TTTATTATTT CCTTTTACAA 
TTCCTCAACG CTCCGGCTGC TACAATGGTT 
AGTGATTATC AAAATGGGAA AAAGGAAATT 
ACTTTAGGTA CAACAAAAAG CAATAATCAA 
GGTTTTGCCC TCTTTGATAA ACCAAAAGAT 

(SEQ ID NO: 11) 



TTCTCAATTA TTGGAATTAG TACAATTATA 
CTAAATTCTT ATAACATTGA TCTTGGAAAA 
AATTTAAAGG TAAAACCTAA ATTTGCCAAG 
GCTGATGCAG TTGATTTAAG TAGTCTAAGT 
ATCAAAGAAA ATAAGCTAAA AAATATCGGA 
TCAGGTCAAG AAAAGTCTTT CCAATTTCTA 
GCAACTGAAA TAGCAATTTT ATTTTATAAT 
GGCGAATTTG GTGGGGCTTC CTTTAGCCTA 
AATAAACTAG TTTTTGCAAG TATAAATGAT 
ATTTTTCCCC TTAGATTTGT TGATCTCCCA 
AATAGTGAAA TTTCAAAATA TCTAGCCAAA 
ACTAAATTTG AGTCCTGATT TATTCAAAAA 
AAAAAAGCAG CTTTTTTAGT TAAAAAACCT 
TTAGTAAATG ATCAAGTTCC TGCAGGTCTA 
GAAATTTATT CTGGATATTT TCGAAATGCG 
AACGATCTTC CAGTAACGGT TTTCGCCTCA 
AAAAAAATGA GTCCTTTATT TGATTTTCTT 
ATGCAAAATG TTGGTGCAAT TTTATTTAAT 
AAAGATTCCC AAAGTAAACA AACTGATCAA 
TTATCTAAAC TTTTTGAAAA TTTAGAAAAA 
TTAAAATTAG AACTAAAAGC TGAAGGAATA 
GCATTAGTCC AAAGTACAAA TACGGATTTA 
ATTGCATCGA TTAGCGCACT AAATAATCCG 
GATCAAGCCG GTATTTATTT AGCCGAAGGG 
AAGACAATTT TTTATGCCTT TAAACCCACT 
TCAAAATTCA GTTTATTAAT CGAACCAGAA 
AAAAATCAAT TAAAATGGAC CGATGCCTCA 
CTTCTCCAAC ATAATAAAGT TGCGCTTTAT 
CTAGTGGCAA CAGTTGAAAG CGAAAATACA 
TTTACCTGAA AAACCAAAAT TGAGAGCCAA 
GAAAATATTG ACAAAGAACA ACAAGATGAT 
AATCAAAAAT ATAATAATAT CCTTGAAAAA 



•AGTCTTGCTG TTACAATTCC TTATGCACTT 
GCACAAAATT TGAACTCAAG AACTAATTTT 
CGACTAAACG CTTTTGATGC TCTAAATTTT 
CAAAAATATC CTGATCTAAG TTTTAAATTG 
CTTAATGTAA CTAACACTTC AAAAACCATA 
CCCGAAAATT TCACTGGCCA AATTAGTCTT 
GCTTGACTAA AACGGTTTAA TAAACTTTCT . 
AATTCTGAAC CAATTTTTAT CCTTCCAGAA 
GAAAAAAATG AGCTTGTTCT TAATATGGTT 
AAAACAAATC AGAAATATGG GGAAAAATTT 
AATAACTTAG ATATTGCACA ATTATTTTCA 
TCAGTGCCAA ATACAACTTT TTTTGCTGAT 
GAAAAAGTTG GTCAGAAT AA GAATTTATTA 
AATTTGACTC AGGATAAACA CTATACTTAT 
CTTGAATTAT TTGATGCTAG AACGGCAAAA 
ACAATTAATA CAAAAATTGC CCATCTTTTA 
AATTTTTCAA CAAGTAAAAA TGAAAAATTA 
GAAGAGGTAA AACAACAAGA AAGTCAGGTA 
AGTGAAAAAG AACCAAAAGT TGAAACTAAA 
ACTAGTTTCC CAACAAACAC TCTATTATAT 
ACAAAAGAAA CACTTGAGAT TAAAATTGAC 
TTCCTTGATT GACGATCAAA TATAACCACA 
AATTTAAAAT TTAAGGTAAA TCCAGAACCT 
GGAATAAGTC TTGAAAACTT AAGTCAAGAA 
AAATTATCAC GAAGATCACT TTTAAGATAT 
ATATT^CTAA CCGGGTTTAA TAAAATTGGT 
GGTGGGCTGC AAAAAACTTT TAACGGGACT 
CCTAAAAATC AATCAGATAA ATCACATGAT 
GAAAAATACC TTAAAATGAA GCTTTTTTCA 
TTTCAAAATC TCGATCTAGC TAAAAATCTA 
AGTAGAAAAC CGACCGGAAT AACACTAAAA 
TTCCTTAGCG AATATATGGA A 



Fig. 11 
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MKKNKLKYLI FSIIGISTII SLAVTIPYAL SSQAEKYNLE LNSYNIDLGK AQNLNSRTNF NSAEFDKLVA NLKVKPKFAK RLNAFDALNF 
HFDKSYSFDL ADAVDLSSLS QKYPDLSFKL VIPDNKSRFE IKENKLKNIG LNVTNTSKTI NYTAKFDLDF SGQEKSFQFL PENFTGQISL 
RNLESLKGKT ATEIAILFYN AWLKRFNKLS DSKIALYETF GEFGGASFSL NSEPIFILPE NFEIKPDLKD NKLVFASIND EKNELVLNMV 
LYDKTAKTEK IFPLRFVDLP KTNQKYGEKF LASFLKNYEF NSEISKYLAK NNLDIAQLFS LPSDPKSLDL TKFESWFIQK SVPNTTFFAD 
IKGLIPNFET KKAAFLVKKP EKVGQNKNLL TINLKLEGTF LVNDQVPAGL NLTQDKHYTY NFDFDYDATQ EIYSGYFHNA LELFDARTAK 
NLDNLKLEVK NDLPVTVFAS TINTKIAHLL NKPLELKGIT KKMSPLFDFL NFSTSKNEKL ETKMAPPNAK MQNVGAILFN EEVKQQESQV 
KDQAKQEKSS KDSQSKQTDQ SEKEPKVETK TIQAENGGTY LSKLFENLEK TSFPTNTLLY LSTFYRDKFI LKLELKAEGI TKETLEIKID 
KVAPDNKAYQ ALVQSTNTDL FLDWRSNITT TTEKYQNKPV IASISALNNP NLKFKVNPEF SNKSQQKVHL DQAGIYLAEG GISLENLSQE 
QAKNLKLDEG KTIFYAFKPT KLSRRSLLRY FLLSASDNSS SKFSLLIEPE ILLTGFNKIG ADFEKVEQNN KNQLKWTDAS GGLQKTFNGT 
YQDIYYFLLQ LLQHNKVALY PKNQSDKSHD FLNAPAATMV LVATVESENT EKYLKMKLFS SDYQNGKKEI FTWKTKIESQ FQNLDLAKNL 
TLGTTKSNNQ ENIDKEQQDD SRKPTGITLK GFALFDKPKD NQKYNNILEX FLSEYME (SEQ ID NO: 12) 
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ATGAAGTTAGCAAAATTACTTAAAAAACCTTTTTGATTAATAACAACAATTGCCGGAATTAGTCTTAGTTT 
ATCAGCCGCTGTTGGTATAGTTGTCGGAATTAATTCTTATAATAAATCATATTATTCTTATCTAAATGAAA 
ATCCAAGTCAGCTAAAAACTACTAAAACAACAAAAATATCCCAGCAAGATTTTGATAAAATAGTCTCAAAT 
TTAAAAATTAGGGATAATTTTAAGAAAATATCAGCAAAAACAGCTTTATCAGCGGTAAAAAATGATTTATA 
CCGGTATGACTTAGTTCGGGCTTTTGAATTTTCAAGTTTAGAAACTAACAACTATCAAATTAGTTTTGATT 
TAGAAAATGCAGTAGTTGATCAAAATTCAATTAAAAATGTGCTAGTTTTTGCAAAATCTGAAAAAGATCAA 
GTAACATATTCAAAACAAATTGAACTTAAAGGGTTTGCTCAAGATGATGAAGCTGCAGGCGATCTTGTTAA 
ATTCCAAATTGATCAAAGAAAATCCTTTGTTAATCTTTATAAATTTGATTATTCTTTTTCTGAATTTCAAA 
GAATTCTTAGCGAAAATTATCGACAAATTAGAAATACAAATTCTTTTACAAGGTTGGCAAATGCTTTGATT 
TCCTCAAAAGCGAGTCTTTCACTTTATAATTCCTTAGGGCAACCAGTATTTTTAGATGAAAATTATCGCTT 
AGAACCAGTTTTGAATTCAT^AAAAGAATTAAATTTACTAGAAAAAAATAAGAAATTGTATTTAGAACTTA 
ATTTAGTTGAAAAAGAGAGCCAAAAGAAAATTAATTTAACACTAGAAATCCGTCCATTATTAACAAATCAA 
GAATTTACTAGTGAGTTAAAAACTTTATTTGAATCAAATTTAGACCAAAATCTTAGCCTAAATCTTGAACT 
AAAAAATGCTCTTTTCCATGATAGAACCAGTTTTTCTGAGTATTTATATGGAAGTCCACAGCAAAGAACTA 
AAACTGATGAAGTAAAACAGAAAGCTAAGGAATTAAAGGATCTTTTTGGTTTTAGATCAGCAAAATTCTGA 
CAGGATACAAAATTTGGAACTTTTTATGTAATAATTAAGCCCCAACTTTTAGATCCTGCAAAAATTAGTCA 
AGAAGATAAGAAAAAACTTTTAGCTGATAAAAAAATCCGTTTTGAAGTTCTAACTACCTTAAAAAGAAAAG 
CGCTTGATCAACAAGATGTTCTCACTGATCTTCCAGTTTTAGTCGATCTAAGCCTTGATTCTAATAAATAC 
GAAACAGCCATAAGTCAAATTTTTAATTCAACAAAGACAACCAAAGAATTTAAAATGCAAGAATATGAAGA 
TAGAGCGAAGTTATCAACCAAAGAAATCAAAGAAACAATTGATAAATTAGCAAATCTTGCCGCAAAAGTTA 
GTAATTTATCCGAACCAAGTGATGAAGTTGTTCGTGCTGTCTATTTATTAAATACAGGGAAATATCTTTTT 
GATGATGAGATCCAGCAAGAAAAAACTAATCTTAAAAAAATAATAGAACAAGCCCGAATGAAAGCTGACAC 
CAAGAATTTGGCTCCAAAAGTACCTAGTCCTATTCAAAAACCAACTACATCTGCAACTTCTAGTGGAACTA 
CTAAGACATCAACAGGGACAGAAAAAAAAGTTTCAGTAAGTGCTTTTTCTGATATAATTAGTATGAAAAAC 
CAACCTGAACAAACAACTAAGAACGGTCAGGTCCAAGCTTCTTCTACAAGTCAGAGTCCAAAATCAAGTCT 
TAGCCAAAACAGCGGACAAAATTCAATAACTTTAGAAGAAAAATTTGGACATACAATTTGAAAGTTACTAA 
ATACATCACAAATTTATAATTTTGAAAACACCCAAGGGCAATATACAATCTCAATAGAGGATGATAAATTA 
GTTTTTGACTTTAAGCTTGTATCAAAAGCAGATCGAGCAATTATTTATCAAGGATCTAAAATTAGTCTTGG 
TGGTCTAATTAATTCTGATAAGTCTGCCTATGATGAGATTAAACAATTTAGCCCAGATCTTTTCCTTGATG 
CAACAATAGGAGAACAATCTGATTATAAAAACAAGCAAAAAAAAGATTATACTTTAAAATCGTTAAGAGAT 
TTAATGGGTAATGGCTTTGTTTATAAACCAGAAACTAAATCGAATCCACAAGAAAATGTACTAAAATTACA 
AACAGGATCAGAGCAAAAAAAACCTCTACCAGGGCTTAGATCAGGATTAATTTATATTGCATTTACCGTTA 
ATAATATCAATAAAAATGATTATAAACCTCATTATCTAATAAGAGATAAAAATGATAAAGGTGTCTTCATT 
CAGAGATATCAAGATAAGGAAGAACCAAACGCTTTTGAGATTAGAATTGATTCATATGAGCCTGATGACTT 
CAGGGATAAACAATTTCAGGCTGCTGATACGATATTAGATGCAAGTGGTTCAATTGATCCTCGATCAAAGA 
AAAAAATTATTCTCCGTCAAAACGCTGATTATTTATTAGTAGTTTATAAGTCAAAAAAAGATATTGTAACA 
GAGCTTTATTCACTACCTTCAGCACAAGATAATAACAAAGAAAAGATTGTTAAAATAAAAAATAGAAAATC 
ATTTCCCTCTCAAGGTTATACAGTTCAAGGTTCATTATTATATTCTTTATTTAGTCCTAATAAAATTGGAG 
ATAGTCAGAAGCCAGCCCAACAACCGCCAGCTGTAAGTATAAAAGCAATAGCATTATTTGATAAAAAATCA 
TTTACAAACGATACAGAAAAAATGCGTTTAATAAATAATGCTTTTATTAGTAATTATATAAAACAA (SEQ 
ID NO: 13) 
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MKLAKLLKKPFWLITTIAGISLSLSAAVGIWGINSYNKSYYSYLNENPSQLKTTKTTKISQQDFDKIVSN 

LKI RDNFKKI S AKTALS AVKNDLYR YDLVRAFE FS S LETNNYQ I S FDLENAWDQNS I KNVLVFAKSEKDQ 

VTYSKQIELKGFAQDDEAAGDLVKFQIDQRKSFVNLYKFDYSFSEFQRILSENYRQIRNTNSFTRLANALI 

SSKASLSLYNSLGQPVFLDENYRLEPVLNSKKELNLLEKNKKLYLELNLVEKESQKKINLTLEIRPLLTNQ 

EFTSELKTLFESNLDQNLSLNLELKNALFHDRTSFSEYLYGSPQQRTKTDEVKQKAKELKDLFGFRSAKFW 

QDTKFGTFYVIIKPQLLDPAKISQEDKKKLLADKKIRFEVLTTLKRKALDQQDVLTDLPVL 

ETAI SQ I FNSTKTTKEFKMQE YEDRAKLSTKE I KETIDKIjANIjAAJCVSNLSEPSDEVVRAVYLLNTGKYLF 

DDEIQQEKTNLKKIIEQARMKADTKNLAPKVPSPI^ 

QPEQTTKNGQVQASSTSQSPKSSLSQNSGQNSITLEEKFGHTIWKLLNTSQIYNFENTQGQYTISIEDDKL 

VFDFKLVSKADRAIIYQGSKISLGGLINSDKSAYDEIKQFSPDLFLDATIGEQSDYKNKQKKDYTLKSLRD 

LMGNGFWKPETKSNPQENVLKLQTGSEQKKPLPGLRSGLIYIAFTVNNINKNDYKPHYLIRDKNDKGVF 

QRYQDKEEPNAFEIRIDSYEPDDFRDKQFQAADTILDASGSIDPRSKKKIILRQNADYLLVVYKSKKDIVT 

ELYSLPSAQDNNKEKIVKIKNRKSFPSQGYTVQGSLLYSLFSPNKIGDSQKPAQQPPAVSIKAIALFDKKS 

FTNDTEKMRL INNAFI SNYI KQ (SEQ ID NO: 14) 
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GTGATTGAGGGCTTAAAATCAAAGGCAAATACTCAAAAAACAGAAAAAAATAGCCCCACACAACCGAAAAA 
ACCAGAGGTTTCACTAGCTAAAACAACAGAAAATTCAGCAAAAACAGTCAAGGTAAGCACTTTTGCAGAAG 
AAGCTAAGGGTCAAAGTCAAAGTCAGCAAACACAACCAGTTTCCACTTCATCGCCTCAAACTAGTCAAAAT 
TCAGTTTCTAATTCCACAAGCAGTACGAATTTAGCCTTAGAAAATGAAAAATTTGGGACAAGCATTTGAAC 
AGCTTTTAATTTCGCTAATATTTATAATCTTGAAAATACAAAAAGCGAATATGAGATCTCAACTTTAGGAA 
ATAAGCTATTTTTTGATTTTAAATTAGTTGATAAAACTAATCAAAATCTAATTTTGGCTCAGTCCAAAATT 
AGTCTTAATAATATTATTAATTCTAATAAATCTGCCTATGATATAATTAAGAAATTCAATCCCGATGTATT 
TCTAGATGGAACAATTAATTATCAAGATCAAGGAAAAGATAAAAAAGAATTTATCCTAAAAGATTTAAGTG 
ATAATAAATTAATATTTAAATCAGAAGATGCAATTCAAACTGATCAAGGTTTAGAGCTAAAGAAACCTTTG 
AAATTAAGCCCGACAACGAACTCTTCTTCTACTACTTCACAAAAGACTAATAAAAAGGATGATATTGGAGT 
GTTTTGACTAGCGCTTCAAGTTAATT^ATATAACAGATTTCAAAAATCATCATCTAATATCCGATGGAAAAG 
GAAATGGAATAATTCTTAACAAATACAAGGTCAAGGATGAAACTGGTTATCAATTAGGACTAGAATATCCT 
GGAAGGAATGAAAATAATTTTATTACTGATATTGTTGATCTAGTCGACGGTTTTATCAAATTTATTTTTGG 
ATGAAAACAAGACCAAAATAATAGTAGTTTTTTGGACACACCCTCACTTTTAATTGATTTTAACAAGTATA 
AAAACAAAAAAAATACTGAATTTATCAAGGCGAATACAAAAATTCTTTTAGAGGTTGTAGAAAACAATGAT 
CGACTTTCTGTTTCAGTATTTTCTTCTCAAGCAGGAAAAAATCATAAACAAATTATAGAAAATAGAATGCA 
TAGAAGTTTACATTATAAAAAAGCAGACAAAGCCAAAGAAGGTGTAAGCCCAATCCCAAGTTTTACTGATA 
TTTTAAATGAATTACAAATTGGAGCTACTGATAGCGATCCAAAAACTCAAAAGGCACCAGTAACATTCAAA 
GCGTTTATGATGTCAAATGATAAAAATCTAGTATTTGGATCAAACATTAATAATCAAGAAATTCGCCAAGC 
GCTTATTGACGCTTATATAGTTGATAAGAAT (SEQ ID NO: 15) 
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VIEGLKSKANTQKTEKNSPTQPKKPEVSLAKTTENSAKTVKVSTFAEEAKGQSQSQQTQPVSTSSPQTSQN 
SVSNSTSSTNLALENEKFGTSIWTAFNFANIYN 

SLNNI INSNKSAYDI IKKFNPDVFLDGTINYQDQGKDKKEFILKDLSDNKLIFKSEDAIQTDQGLELKKPL 
KLSPTTNS S S TTSQKTNKKDD IGVFWLALQVNNITDFKNHHL I SDGKGNG 1 1 LNKYKVKDETG YQLGLE YP 
GRNENNF ITDI VDLVDGF IKF I FGWKQDQNNS S FLDTPSLL IDFNKYKNKKNTEF I KANTKI LLEWENND 
RLSVSVFSSQAGKiraKQIIEimiHRSLHYKKADKAKEGVSPIPSFTDILNELQIGATDSDPKTQKAPVTFK 
AFMMSNDKNLVFGSNINNQEIRQALIDAYIVDKN (SEQ ID NO: 16) 
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ATGAAGTTAGCAAAATTACTTAAAAAACCTTTTTGATTAATAACAACAATTGCCGGAATTAGTCTTAGTTT 
ATCAGCCGCTGTTGGTACAGTTGTCGGAATTAATTCTTATAATAAATCATATTATTCTTATCTAAATCAGA 
TCCCGAGTCAGCTAAAAGTAGCAAAAAATGCTAAAATTAGTCAGGAAAAATTTGATTCAATTGTTTTAAAT 
CTTAAAATTAAAGATAATTTTAAAAAATGATCGGCAAAAACAGTTTTAACTGCTGCCAAAAGTGATCTTTA 
TCGTTATAATCTTGTTTCTGCTTTTGATTTAAGTGAACTAATAAACAATGATTATTTAGTAAGTTTTGATC 
TTGAAAATGCAGTAGTTGATCAAAATTCAATTAAAAATGTTGTTATTTATGCAAAATCTGATAAGGATCAA 
ATAACTTATTCAAAACAAATTGTACTTAAAGGCTTTGGAAATACAGAACAAGCGAGAACTAATTTTGATTT 
TAGCCAAATTGATTCAAGCAAGTCTTTTGTTGATCTTTCAAGGGCAAATCTAACTTTGACGGAATTCCAAA 
TTTTACTTGCCCAAAATTTTGAAAATGAAAGAGGAAGTAATTGATTTTCACGACTTGAAAGAGCTTTGGTT 
GCATCAAAAGCGAGTCTTTCACTTTATAATTCCTTAGGAGAACCCGTATTTTTAGGCCCAGATTATCAATT 
AGACCCAGTTTTGGACCGAAAAAAATTATTAACTTTGTTAAATAAAGATGGAAAATTAGTTCTTGGACTTA 
ATTTAGTGCAAATTTCAACTAAAAAAACTATGAATTTAAATCTTGAAGTTCGCGGCGCGATTTCAAATCAG 
GAAATTTCTAAAATTCTAAAATCCTGACTTGAAACAAATCTTCAAGGCAAATTAAAAACCAAAGATGATTT 
GCAAATGGCACTAGTAAAAGATAAAATTAGCCTCTCTGATTATTGATATGGATCTCCGAATTCAAAAGTAA 
ATACATCCCAAATTTTAACAAAAAGTAAAGAATTTAAAGATCTTTTTGATTTAAGTGAGACAAATTTTTTT 
CTTAATACCAAAATCGGAACTGTCTATTTAAGTATTATTCCCAAACTTTTAGATCCAAGTCAGATTTCTGT 
TGTTGATAAGAAAAAACTAGTTGAAAATCAAAAAATTCGCTTTGAAATTACTGCTTCTTTAAAACGAAAAG 
CTATTGATAAAAAATTTATCATCCAGGATCTTCCAGTTTTTGTTGATCTAAAAGTTGATTTTAATAAATAC 
CAAGCCGCTGTTGCCCAAATGTTTGGAACGATAAAAGCAGTTAAAGAATTTTCAATGCCTGAAGATCAAGA 
TGCA (SEQ ID NO: 17) 



FIG. 17 



Page 18 of 23 

IMMUNOGENIC MYCOPLASMA HYOPNEUMONIAE POLYPEPTIDES 
F. Chris Minion et al. 
08411-035001 

MKLAKLLKKPFWLITTIAGISLSLSAAVGTW 

LKIKDNFKKWSAKTVLTAAKSDLYRYNLVSAFDLSELINNDYLVSFDLENAWDQNS I KNWI YAKSDKDQ 
ITYSKQIVLKGFGNTEQARTNFDFSQIDSSKSFVDLSRANLTLTEFQILLAQNFENERGSNWFSRLERALV 
ASKASLSLYNSLGEPVFLGPDYQLDPVLDRKKLLTLLNKDGKLVLGLNLVQISTKKTMNLNLEVRGAISNQ 
E I S KI LKS WLETNLQGKLKTKDDLQMALVKDKI SLSDYWYGS PNS KVNTS Q I LTKS KEFKDLFDLSETNFF 

LNTKIGTVYLSIIPKLLDPSQISVVDKKKLVENQKIRFEITASLKRKAIDKKFIIQDLPVFVDLKVDFNKY 
QAAVAQMFGTIKAVKEFSMPEDQDA (SEQ ID NO: 18) 
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ATGAAAAACAAAAAATCAACATTACTATTAGCCACAGCGGCGGCAATTATTGGTTCAACTGTTTTTGGGAC 
AGTTGTTGGCTTGGCTTCAAAAGTTAAATATCGGGGTGTAAATCCAACTCAAGGAGTAATATCTCAATTAG 
GACTGATTGATTCTGTTGCATTTAAACCTTCGATTGCAAATTTTACAAGCGATTATCAAAGTGTTAAAAAA 
GCACTTTTAAATGGGAAAACCTTTGATCCAAAAAGTTCAGAATTTACTGATTTTGTCTCAAAATTTGACTT 
TTTGACTAATAATGGGAGAACCGTTTTGGAGATCCCGAAAAAATATCAGGTGGTTATCTCGGAATTTAGCC 
CCGAGGATGATAAAGAACGTTTTCGTCTTGGATTTCATCTAAAAGAAAAACTTGAAGATGGAAATATAGCT 
CAATCAGCAACTAAATTTATTTATCTTTTACCACTTGATATGCCCAAAGCGGCCCTGGGTCAATATTCTTA 
TATCGTTGATAAAAATTTTAATAATTTAATTATCCATCCTTTATCTAATTTTTCTGCTCAATCAATAAAGC 
CGCTTGCACTGACCCGTTCAAGTGATTTTATAGCAAAACTTAATCAGTTTAAAAATCAGGACGAACTTTGA 
GTTTATCTTGAAAAATTCTTTGATCTTGAAGCTCTAAAAGCAAATATTCGTTTGCAGACAGCCGATTTTAG 
TTTTGAAAAAGGCAATTTAGTTGATCCTTTTGTTTATTCTTTTATTAGAAATCCGCAAAATGGAAAAGAAT 
GAGCTAGTGATCTTAATCAAGATCAAAAAACCGTCAGACTTTATCTTCGAACCGAATTTAGTCCTCAGGCT 
AAAACCATTTTAAAAGACTATAAATACAAAGATGAGACTTTCTTAAGTAGTATCGATTTAAAAGCAAGTAA 
TGGAACTAGTTTATTTGCTAATGAAAATGATCTAAAAGATCAATTAGATGTTGATCTTTTAGATGTCTCTG 
ATTATTTTGGAGGCCAATCAGAGACAATTACTAGTAATTCCCAAGTTAAACCTGTCCCTGCTAGTGAGAGA 
TCTTTAAAAGATCGGGTTAAATTTAAAAAAGATCAGCAAAAACCAAGAATTGAGAAATTTAGTTTATATGA 
ATATGATGCTCTAAGTTTTTATTCCCAACTTCAGGAATTAGTTTCTAAACCTAATTCAATTAAAGATTTAG 
TTAATGCAACTTTAGCTCGTAATCTTCGGTTTTCATTAGGAAAATATAATTTTCTTTTTGATGATTTAGCC 
AGTCATCTTGATTATACTTTTTTAGTTTCAAAAGCAAAAATTAAACAAAGTTCAATTACAAAAAAATTATT 
CATTGAATTACCAATCAAAATTAGTCTTAAATCTTCAATTTTAGGTGATCAAGAACCTAATATTAAAACTT 
TATTCGAAAAAGAAGTAACTTTTAAATTAGATAACTTCCGTGATGTTGAAATCGAAAAAGCTTTTGGACTT 
TTATATCCAGGTGTTAATGAAGAACTTGAACAAGCCCGAAGAGAGCAAAGAGCAAGTTTGGAAAAAGAAAA 
AGCGAAAAAGGGTCTTAAAGAATTTAGCCAGCAAAAAGATGAGAATTTAAAAGCAATAAATAATCAAGATG 
GTCTTGAAGAAGATGATAATATTACTGAAAGACTTCCTGAGAATTCCCCGATTCAATATCAGCAAGAAAAG 
GCCGGTTTAGGTTCAAGTCCGGATAAACCTTATATGATAAAGGATGTCCAAAATCAACGTTATTATCTAGC 
AAAATCACAAATTCAAGAACTAATTAAGGCCAAAGATTATACCAAATTAGCCAAACTTTTATCCAATAGAC 
ATACTTATAATATTTCTTTAAGATTAAAAGAACAACTTTTTGAAGTAAATCCAAGAATTCCAAGCTCTAGA 
GATATAGAAAATGCAAAATTTGTTCTAGATAAAACCGAAAAAAATAAATACTGGCAGATTTATTCAAGTGC 
TTCTCCTGCTTTCCAAAATAAATGATCACTTTTTGGATATTACCGTTATTTATTAGGTCTTGATCCAAAAC 
AAACAATCCACGAATTAGTAAAATTAGGACAAAAAGCGGGTCTTCAATTTGAAGGATATGAAAATCTTCCT 
TCTGATTTCAATCTTGAAGATCTTAAGAATATTAGGATTAAAACACCTTTATTTAGTCAAAAAGATAATTT 
CAAATTATCTTTACTTGATTTTAATAATTATTATGATGGTGAAATTAAAGCCCCAGAATTTGGTCTTCCTT 
TATTTTTACCAAAAGAATTAAGAAAAAATAGTTCAAATATTGGTAGTTCTCAAAACTCTAATAGCCCTTGA 
GAACAAGAAATTATTAGCCAATTTAAAGATCAAAATCTATCTAATCAGGATCAGTTAGCCCAGTTTAGTAC 
TAAAATCTGGGAAAAAATCATTGGTGATGAAAACGAATTTGATCAAAATAACAGGCTTCAGTATAAACTTT 
TAAAAGATCTTCAAGAATCTTGAATTAACAAAACTCGCGATAATCTTTATTGGACTTATCTAGGTGATAAA 
CTTAAAGTTAAACCAAAAAATAATTTAGATGCTAAATTTAGACAAATTTCCAATTTACAAGAGCTTTTAAC 
TGCTTTTTATACCTCAGCTGCTCTTTCTAATAACTGAAATTATTATCAAGATTCAGGGGCAAAGTCAACTA 
TTATTTTTGAAGAAATAGCTGAGCTAGATCCAAAAGTAAAAGAAAAAGTAGGAGCTGATGTTTATCAATTA 
AAATTCCATTATGCAATCGGTTTTGATGATAATGCTGGCAAGTTTAATCAAGAAGTAATTCGTTCTTCAAG 
TAGAACAATTTATCTTAAAACCTCAGGGAAATCCAAATTAGAAGCAGATACAATTGATCAACTTAATCAAG 
CAGTTGAAAATGCACCTTTAGGTCTTCAAAGTTTTTATCTTGATACTGAAAGATTTGGGGTTTTCCAAAAA 
TTAGCAACTTCCTTAGCAGTTCAACATAAACAAAAAGAAAAACCACTACCTAAAAAACTAAATAATGATGG 
CTATACTTTAATTCATGATAAACTTAAAAAACCAGTAATTCCCCAAATTAGTTCAAGTCCCGAAAAAGATT 
GATTTGAAGGTAAATTAAATCAAAACGGGCAAAGCCAAAATGTAAATGTCTCAACTTTTGGTTCAATAATC 
GAGTCCCCTTATTTTAGTACTAATTTCCAAGAAGAAGCTGATTTAGACCAAGAAGGACAAGATGATTCAAA 
ACAAGGAAATAAGAGCCTAGATAATCAAGAAGCAGGTCTTTTAAAACAAAAACTGGCAATTTTATTAGGGA 
ATCAATTTATCCAATATTATCAACAAAATGATAAAGAAATTGAATTCGAGATTATCAATGTTGAGAAAGTT 
TCAGAGCTTAGTTTCCGCGTTGAATTTAAATTAGCAAAAACTCTTGAAGACAACGGAAAAACTATTCGAGT 
TTTATCAGATGAGACAATGTCATTAATTGTTAATACTACAATTGAAAAAGCACCAGAAATGAGTGCTGCTC 
CCGAAGTATTCGATACTAAATGGGTTGAGCAATATGATCCAAGAACCCCGCTTGCGGCTAAGACAAAGTTT 
GTCTTAAAATTCAAAGATCAAATACCAGTTGATGCCAGCGGAAATATTTCTGATAAATGACTAGCAAGTAT 
TCCTTTGGTGATTCACCAGCAAATGTTGCGTCTTAGCCCGGTAGTTAAAACAATAAGAGAGCTTGGTCTAA 
AAACTGAACAACAACAACAACAACAACAACAACAACAAAAGAAAGCTGTTAGAAAAGAAGAAGAACTGGAA 
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ACCTATAATCCAAAAGACGAGTTTAATATTCTTAATCCTTTAACAAAAGCTCACCGTCTTACCTTATCAAA 
TTTAGTAAATAATGATCCAAATTATAAAATTGAAGATTTAAAAGTAATCAAAAATGAAGCAGGTGATCATC 
AATTAGAATTTTCTCTAAGAGCTAATAATATCAAAAGATTAATGAATACACCAATTACTTTTGCTGATTAT 
AATCCCTTTTTCTATTTTAATGAGGACTGAAGAAATATAGATAAATATTTAAATAATAAAGGAAATGTGAG 
TTCTCAACAACAACAACAACAACAACAACAACCAGGCGGGGGTAATCAAGGCTCGGGTCTAATCCAAAGAC 
TTAATAAAAATATTAAGCCCGAAACTTTTACCCCCGCACTCATAGCTCTTAAACGAGATAATAATACTAAT 
CTTTCTAACTATTCTGATAAAATAATAATGATCAAACCAAAATATTTGGTTGAACGATCAATTGGTGTTCC 
CTGATCAACCGGCCTTGATGGTTATATTGGTTCAGAACAACTCAAGGGCGGAACTTCCTCAAACGGTCAAA 
AGCGATTTAAGCAAGATTTTATTCAGGCTTTAGGTCTTAAAAACACTGAATATCATGGTAAACTAGGTCTT 
TCAATTAGAATTTTTGATCCTGGAAATGAACTAGCAAAAATTAAGGATGCTTCAAATAAAAAAGGGGAAGA 
AAAACTGTTAAAATCATATGATTTATTTAAAAACTATTTAAATGAATATGAGAAAAAATCCCCTAAAATTG 
CTAAGGGATGAACAAATATTCATCCTGATCAAAAAGAATATCCAAATCCAAATCAAAAACTACCTGAAAAT 
TATCTTAACCTAGTTTTAAATCAACCTTGAAAGGTTACTTTATATAATTCAAGTGATTTTATTACTAATTT 
ATTTGTTGAACCTGAAGGCTCAGATCGGGGATCTGGAGCAAAATTAAAACAAGTAATCCAGAAGCAAGTTA 
ATAATAACTATGCTGACTGGGGGTCTGCATATCTCACGTTCTGGTATGATAAAGATATCATTACCAATCAG 
CCAAATGTTATAACTGCTAACATTGCTGATGTCTTTATTAAAGATGTAAAGGAACTTGAAGATAATACAAA 
ACTAATTGCTCCAAATATTACTCAATGATGGCCAAATATTAGCGGCTCAAAGGAGAAATTTTATAAGCCAA 
CAGTGTTTTTTGGTAATTGAGAAAATGAAAACAGCAATATGAATTCCCAGGGGCAGACCCCTACCTGGGAG 
AAGATCAGAGAAGGATTTGCTCTCCAAGCGCTTAAATCCAGCTTTGATCAAAAAACAAGGACATTTGTCCT 
TACAACAAATGCTCCTTTACCTTTATGAAAATACGGACCATTAGGTTTCCAAAATGGGCCGAATTTCAAAA 
CACAAGATTGAAGGCTTGTTTTCCAAAATGATGATAACCAAATAGCCGCGCTAAGAGTCCAGGAGCAAGAT 
CGCCCAGAAAAATCAAGCGAAGATAAAGACAAGCAAAAATGGATTAAATTTAAAGTTGTTATCCCTGAAGA 
AATGTTTAATTCCGGTAATATACGTTTTGTTGGGGTAATGCAGATCCAAGGTCCTAATACTTTATGACTTC 
CAGTGATTAATTCTTCGGTTATCTATGACTTCTATCGCGGAACAGGAGATTCTAACGATGTCGCCAATCTT 
AATGTAGCTCCTTGACAGGTTAAAACAATCGCATTTACAAATAACGCCTTTAATAATGTTTTCAAAGAGTT 
TAATATCTCTAAAAAAATAGTAGAATAA (SEQ ID NO: 19) 
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MKNKKSTLLLATAAAI IGSTVFGTVVGLASKVKYRGVNPTQGVISQLGLIDS VAFKPS IANFTSDYQSVKK 
ALLNGKTFDPKSSEFTDFVSKFDFLTNNGRTVLEIPKKYQWISEFSPEDDKERFRLGFHLKEKLEDGNIA 
QSATKFIYLLPLDMPKAALGQYSYIVDKNFNNLIIHPLSNFSAQSI^ 

WLEKFFDLEALKANIRLQTADFSFEKGNLVDPFVYSFIRNPQNGKEWASDLNQDQKTVRLYLRTEFSPQA 
KTILKDYKYKDETFLSSIDLKASNGTSLFANENDLKDQLDVDLLDVSDYFGGQSETITSNSQVKPVPASER 
SLKDRVKFKKDQQKPRIEKFSLYEYDALSFYSQLQELVSKPNSIKD^ 

SHLDYTFLVSKAKIKQSSITKKLFIELPIKISLKSSILGDQEPNIKTLFEKEVTFKLDNFRDVEIEKAFGL 
LYPGVNEELEQARREQRASLEKEKAKKGLKEFSQQKDENLKAINNQDGLEEDDNITERLPENSPIQYQQEK 
AGLGSSPDKPYMIKDVQNQRYYLAKSQIQELIKAKDYTKLAKLLSNRHTYNISLRLKEQLFEVNPRIPSSR 
DIENAKFVLDKTEKNKYWQIYSSASPAFQNKWSLFGYYRYLLGLDPKQTIHELVKLGQKAGLQFEGYENLP 
SDFNLEDLKNIRIKTPLFSQKDNFKLSLLDFNNYYDGEIKAPEFGLPLFLPKELRKNSSNIGSSQNSNSPW 
EQEIISQFKDQNLSNQDQLAQFSTKIWEKIIGDENEFDQNNRLQYKLLKDLQESWINKTRDNLYWTYLGDK 
LKYKPKNNLDAKFRQISNLQELLTAFYTSAALSNNWNYYQDSGAKSTIIFEEIAELDPKVKEKVGADVYQL 
KFHYAIGFDDNAGKFNQEVIRSS SRT I YLKTSGKS KLEADT IDQLNQAVENAPLGLQS F YLDTERFGVFQK 
LATSLAVQHKQKEKPLPKKLNNDGYTL IHDKLKKPVI PQI S S S PEKDWFEGKLNQNGQSQNVNVSTFGS 1 1 
ESPYFSTNFQEEADLDQEGQDDSKQGNKSLDNQEAGLLKQKLAILLGNQFIQYYQQNDKEIEFEIINVEKV 
SELSFRVEFKLAKTLEDNGKTIRVLSDETMSLIWTTIEKAPEMSAAPEVFDTKWVEQYDPRTPLAAKTKF 
VLKFKDQIPVDASGNISDKWLASIPLVIHQQMLRLSPWKTIRELGLKTEQQQQQQQQQQKKAVRKEEELE 
TYNPKDEFNILNPLTKAHRLTLSNLVNNDPNYKIEDLKVIKNEAGDHQLEFSLRANNIKRLIWTPITFADY 
NPFFYFNEDWRNIDKYLNNKGNVSSQQQQQQQQQPGGGNQGSGLIQRLNKNIKPETFTPALIALKRDNNTN 
LSNYSDKIIMIKPKYLVERSIGVPWSTGLDGYIGSEQLKGGTSSNGQKRFKQDFIQALGLKNTEYHGKLGL 
SIRIFDPGNELAKIKDASNKKGEEKLLKSYDLFKNYLNEYEKKSPKIAKGWTNIHPDQKEYPNPNQKLPEN 
YLNLVLNQPWKVTLYNSSDFITNLFVEPEGSDRGSGAKLKQVIQKQVNNNYADWGSAYLTFWYDKDIITNQ 
PNVITANIADVFIKDVKELEDNTKLIAPNITQWWPNISGSKEKFYKPTVFFGNWENENSNMNSQGQTPTWE 
KIREGFALQALKSSFDQKTRTFVLTTNAPLPLWKYGPLGFQNGPNFKTQDWRLVFQNDDNQIAALRVQEQD 
RPEKSSEDKDKQKWIKFKWIPEEMFNSGNIRFVGVNQIQGPNTLWLPVINSSVIYDFYRGTGDSNDVANL 
NVAP WQ VKT I AFTNN AFNNVF KE FN I S KK I VE (SEQ ID NO: 20) 
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